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= (54) Title: METHOD FOR ENCODING A SEQUENCE OF DATA BITS, PARTICULARLY FOR TRANSMISSION VIA AN AIR 
^= INTERFACE 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR KODIERUNG FINER SEQUENZ VON DATENBITS, INSBESONDERE ZUR UBER- 
^= TRAGUNG UBER EINE LUFTSCHNITTSTELLE 



B1 B2 B3 B4 B5 




(57) Abstract: Disclosed is a method for encoding a sequence of data bits (B1-B5) which have a logical in value or out value 
(1, 0), according to which said data bits (B1-B5) are arranged in a sequence of time slot frames (FR1-FR5) comprising time slots 
(ZS11-ZS14) which can accept an in value or out value (Zl, Z0). The encoding in a time slot frame is done in such a way that at 
^5 least one time slot is pre-assigned an out value, the time slots that have not been pre-assigned a value are assigned an in value or out 
value so as to form the logical in value or out value of a data bit, and a time slot with an in value is followed by at least one time slot 
with an out value. The invention also relates to an identification system (IS) comprising a writing/reading device (SLG) and at least 
one mobile memory (DT1-DT3) for carrying out the inventive method. Said method has the advantage of being able to immediately 
^"j detect a collision (C) when a data bit is complementarily encoded in a corresponding time slot frame. The inventive method can be 
used in an advantageous manner in the 13.56 MHz ISM frequency band for contactless data transmission through inductive coupling. 

(57) Zusammenfassung: Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren werden zur Kodierung einer Sequenz vonDatenbitsBl-B5, welche 
f**} einen logischen Ein- oder Auswert 1 ,0 aufweisen, in eine Sequenz von Zeitschlitzrahmen FR1 -FR5 geordnet, wobei diese Zeitschlitze 
ZS11-ZS14 aufwei-sen, die einen Ein- oder Auswert Z1,Z0 annehmen konnen. Die Kodierung erfolgt in einem Zeitschlitzrahmen 
so, dass zumin-dest ein Zeitschlitz mit einem Auswert vorbelegt ist, die nicht vorbelegten Zeitschlitze zur Bildung des logischen Ein- 



oder Auswertes eines Datenbits mit Ein- oder Auswerten belegt werden, und einem Zeitschlitz mit einem Einwert mindestens ein 
Zeitschlitz mit einem Auswert folgt. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Identifikationssystems IS mit einem SchreibVLe-segerat 
SLG und mindestens einem mobilen Datenspeicher DT1-DT3 zur Durchfuhrung des Verfahrens. Damit ist der Vorteil verbun-den, 
dass bei einer komplementaren Kodierung eines Datenbits in einen zugehorigen Zeitschlitzrahmen eine sofortige Kollisi-onserken- 
nung C moglich ist. Das Verfahren kann vorteilhaft in einem ISM-Frequenzband von 13,56 MHz zur beruhrungslosen Da-tenuber- 
tragung auf induktiv gekoppeltem Wege verwendet werden. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Kodierung einer Sequenz von Datenbits, insbeson- 
dere zur Ubertragung uber eine Luf tschnittstelle 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Kodierung ei- 
ner Sequenz von Datenbits, welche einen logischen Ein- oder 
Auswert aufweisen. 

10 Kontaktlose Identsysteme arbeiten auf Basis von beruhrungslo- 
sen Ubertragungstechniken . Diese konnen beruhen auf elektro- 
magnetische Weise, mittels Licht, Infrarot oder Ultraschall. 
Systeme dieser Art werden beispielsweise zur Identif ikation 
von Personen oder von bewegten Giitern wie z.B. von Transport- 

15 mitteln eingesetzt. Die notwendigen Daten werden dazu von ei- 
nem Sende-/Empf angsgerat uber eine beriihrungslose Dateniiber- 
tragungsstrecke iibertragen, wie z.B, uber eine Luf tschnitt- 
stelle zu einem mobilen Datenspeicher und zuriick. Dabei ge- 
stattet die beriihrungslose Identtechnik auch die Erfassung der 

20 Daten z.B. wahrend einer Vorbeibewegung des mobilen Datenspei- 
chers, ohne dass dieser in ein Schreib-/Lesegerat eingeschoben 
oder durchgezogen werden muss. 

Damit die mobilen Datenspeicher zeitlich unbegrenzt eingesetzt 
25 werden konnen, wird bei diesen auf die Integration von chemi- 
schen Energiespeichern, wie z.B. Batterien, verzichtet. Die 
notwendige elektrische Energie wird daher extern, d.h. einem 
vom Sende-/Empf angsgerat stammendem elektrischen oder magneti- 
schen Feld, kontaktlos entnommen. Zur Kommunikation des Sende- 
30 /Empf angsgerates mit derartigen mobilen Datenspeichern sind 

daher geeignete Obertragungs- und Kodierungsverf ahren notwen- 
dig. Zum einen sind zur Ubertragung von Daten i.d.R. nur be- 
stimmte Frequenzbander freigegeben, z.B. die ISM-Frequenzban- 
der (Industrial, Scientifc & Medical) fur industrielle, wis- 
35 senschaf tliche und medizinische Anwendungen. Dabei lasst die 

vorgeschriebene zulassige Feldstarke fiir jeden Frequenzbereich 
nur eine maximale Datenrate zu. Zum anderen ist durch die 
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Ubertragungs- und Kodierungsverf ahren auch eine energetische 
Versorgung der Elektronik im mobilen Datenspeicher sicherzu- 
stellen. 

5 Verfahren dieser Art erlauben eine durchgehende Energieversor- 
gung der Datenspeicherelektronik, indem zur Energieubertragung 
die mit den zu sendenden Daten modulierte Tragerf requenz nur 
fur ein maximales Zeitintervall ausgeschaltet wird. Innerhalb 
dieses Zeitintervalls muss ein zuvor im mobilen Datenspeicher 

10 aufgeladener Energiespeicher die Energieversorgung uberbriicken 
konnen. Umgekehrt erfolgt eine Dateniibertragung vom mobilen 
Datenspeicher zum Schreib-/Lesegerat mittels einer sog. Belas- 
tungsmodulation. Dabei bedampft der mobile Datenspeicher das 
induzierende magnetische Feld in einem Zeitschlitzraster . Ent- 

15 sprechend den o.g. Normen kann die Belastungsmodulation je 

nach gewahlter Ubertragungsart fur einen Zeitschlitz kontinu- 
ierlich oder mit tragerf requenzmoduliert erfolgen. 

Solche Verfahren sind z.B. nach der Norm ISO/IEC 15693 Part 2 
20 „Air Interface and Initialization* oder nach der Norm 14443 
zum Betrieb in einem ISM-Frequenzband bekannt. 

Bei einer Sendeauf f orderung durch das Schreib-/Lesegerats an 
einen mobilen Datenspeicher kann es nun vorkommen, dass sich 

25 mehrere mobile Datenspeicher nach einer anfanglich gleichen 

Synchronisierungssequenz mit unterschiedlichen folgenden Daten 
melden. Diese Kollision stellt das Schreib-/Lesegerat im Rah- 
men einer einer begleitenden Plausibilitatsprufung, spatestens 
aber bei einem Empfang von zwei auf einanderf olgenden modulier- 

30 ten Zeitschlitzen fest. Das Schreib-/Lesegerat wartet dann die 
laufende Datenubertragungssequenz ab, so dass danach eine Kol- 
lisionsinf ormation an die mobilen Datenspeicher abgesendet 
werden kann. In Abhangigkeit des verwendeten Datenprotokolls 
kann der Umfang einer Datenubertragungssequenz ein Byte bis 

35 mehrere Kbyte betragen. Im Anschluss kann die Kollision durch 
bekannte Kollisionsauf losungsmechanismen seitens der mobilen 
Datenspeicher aufgelost werden. 
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Nachteilig daran ist die Notwendigkeit, dass der Ablauf einer 
laufenden Datenubertragungssequenz abgewartet werden muss, da- 
mit ein z.B. Abbruchbef ehl oder eine Kollisionsinf ormation an 
die beteiligten mobilen Datenspeicher gesendet werden kann. 
5 Dadurch kann es vorkommen, dass keine ausreichende Zeit mehr 
fur die Kollisionsauf losung und fur eine nachfolgende Daten- 
ubertragung zwischen dem Schreib-/Lesegerat und den einzelnen 
mobilen Datenspeichern wahrend ihrer Verweildauer im Empfangs- 
bereich verbleibt. 

10 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu Grunde, ein neues Ko- 
dierungsverf ahren vorzuschlagen, welches eine schnellere De- 
tektion einer Kollision und einen schnelleren Abbruch der Da- 
tenubertragung fur eine erneute Abfrage erlaubt. Der Erfindung 
15 liegt die weitere Aufgabe zugrunde, einen mobilen Datenspei- 
cher, ein Schreib-/Lesegerat sowie ein Identif ikationssystem 
zur Losung der Aufgabe anzugeben. 

Die Aufgabe wird gelost mit einem Verfahren zur Kodierung ei- 

20 ner Sequenz von Datenbits, wobei die Datenbits einen logischen 
Ein- oder Auswert aufweisen, die Datenbits in eine Sequenz von 
Zeitschlitzrahmen geordnet werden, wobei ein Zeitschlit zrahmen 
Zeitschlitze aufweist, die einen Ein- oder Auswert annehmen 
konnen. Dabei erfolgt die Kodierung in einem Zeitschlitzrahmen 

25 so, dass zumindest ein Zeitschlitz mit einem Auswert vorbelegt 
ist, die nicht vorbelegten Zeitschlitze zur Bildung des logi- 
schen Ein- oder Auswertes eines Datenbits mit Ein- oder Aus- 
werten belegt werden, und einem Zeitschlitz mit einem Einwert 
mindestens ein Zeitschlitz mit einem Auswert folgt. Bei dem 

30 Verfahren kann ein vorbelegter Zeitschlitz am Anfang oder Ende 
eines Zeitschlitzrahmens angeordnet sein. Die nicht vorbeleg- 
ten Zeitschlitze konnen in Zeitschlitzrahmen so mit Ein- oder 
Auswerten belegt werden, dass die Belegung bei einem logischen 
Einwert komplementar zu einer Belegung bei einem logischen 

35 Auswert ist, Weiterhin kann ein Zeitschlitzrahmen eine ungera- 
de Anzahl von nicht belegten Zeitschlitzen aufweisen, wobei 
insbesondere zur Kodierung eines logischen Einwertes eine gro- 
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Bere Anzahl von Zeitschlit zen mit einem Einwert belegt ist als 
zur Kodierung eines logischen Auswertes. Bei dem Verfahren 
kann ein Zeitschlitz mit einem Einwert durch eine Pulsfolge 
gebildet werden, wobei die Pulsfolge insbesondere eine gerade 
5 Anzahl von Pulsen und Pausen mit einem gleichen Tastverhaltnis 
aufweisen kann. Weiterhin kann einem Puis eine vorgebbare An- 
zahl von Tragerschwingungen zugeordnet werden. 

Die Aufgabe wird weiterhin mit einem mobilen Datenspeicher zum 
10 beruhrungslosen Austausch einer Sequenz von Datenbits mit ei- 
nem Schreib-/Lesegerat, und mit einer ersten Kodiereinrichtung 
zur Durchfuhrung des erf indungsgemaUen Verfahrens gelost. Der 
mobile Datenspeicher kann Abf ragemittel aufweisen, welche bei 
Erkennung eines Einwertes in einem vorbelegten Zeitschlitz den 
15 beruhrungslosen Austausch einer Sequenz von Datenbits ab- 

brechen kann. Weiterhin kann der mobile Datenspeicher nach ei- 
nem Abbruch den beruhrungslosen Datenaustausch zumindest ab 
dem nicht ausgetauschten Teil der kodierten Sequenz von Daten- 
bits neu starten. 

20 

Die Aufgabe wird weiterhin mit einem Schreib-/Lesegerat zum 
beruhrungslosen Austausch einer Sequenz von Datenbits mit zu- 
mindest einem mobilen Datenspeicher gelost, welche eine zweite 
Kodiereinrichtung zur Durchfuhrung des erf indungsgemafien Ver- 
25 fahrens aufweist. Die zweite Kodiereinrichtung kann dabei bei 
einem Empfang zweier auf einanderf olgender Zeitschlitze mit ei- 
nem Einwert den vorbelegten Zeitschlitz mit einem Einwert be- 
legen* 

30 Schlielilich wird die Aufgabe mit einem Identif ikationssystem 
zur Durchfuhrung des erf indungsgemaBen Verfahrens mit einem 
Modulationsverf ahren auf Basis des ISO/IEC 14443-Standards 
oder des ISO/IEC 1 5693-Standards zum Betrieb in einem ISM- 
Frequenzband gelost, insbesondere in einem ISM-Frequenzband 

35 von 13,56 MHz. Das Identif ikationssystem weist mindestens eine 
Schreib-/Lesegerat und mindestens einen mobilen Datenspeicher 
gemali der Erfindung auf, welche liber eine beruhrungslose Da- 
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tentibertragungsstrecke Sequenzen von Datenbits austauschen 
konnen . 

Der Vorteil des er f indungsgemafien Kodierungsverf ahrens liegt 
5 darin begrundet, dass die komplementare Kodierung eines Daten- 
bits in einen Zeitschlitzrahmen eine unmittelbare Kollisions- 
erkennung erlaubt, wenn gleichzeitig ubertragene Datenbits mit 
einem logischen Ein- und Auswert empfangen werden. 

10 Ein weiterer Vorteil ist es, dass noch innerhalb eines liber- 
tragenen kodierten Datenbits ein Abbruch der laufenden Daten- 
iibertagungssequenz innerhalb eines Abf ragezeitschlitzes be- 
wirkt werden kann. Dadurch kann vorteilhaft unmittelbar im An- 
schluss eine Kollisionsinf ormation an die beteiligten mobilen 

15 Datenspeicher zur schnellen Auflosung der Kollision bzw. zur 
Fortsetzung der noch nicht ubertragenen Daten abgesendet wer- 
den . 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemaften Verfahrens ist es, 
20 dass die gewichtete Kodierung eines Datenbits eine Korrektur 
z.B. bei einem sporadisch fehlenden modulierten Zeitschlitz 
durch das Schreib-/Lesegerat erlaubt. Dadurch kann weiterhin 
vorteilhaft die Sicherheit und die Zuverlassigkeit der Daten- 
ilbertragung erhoht werden. 



Die Erfindung wird an Hand der nachf olgenden Figuren naher er- 
lautert. Dabei zeigt 



25 



30 



FIG 1 



ein Beispiel fur ein Identif ikationssystem, wel- 
ches ein Schreib-VLesegerat und einen mobilen Da- 
tenspeicher mit je einer Kodiereinrichtung zur 



Durchfiihrung des erf indungsgemafien Verfahrens zum 
beruhrungslosen Austausch einer Sequenz von Daten- 
bits aufweist, 



35 



FIG 2 



einen Ausschnitt einer beispielhaf ten Sequenz von 
Datenbits gemaB der Erfindung, 



WO 03/073362 PCT/DE03/00480 



6 

FIG 3 : ein Beispiel, welches ein Kollisionsereignis bei 

einer Dateniibertragung von drei mobilen Datenspei- 
chern beschreibt, und 

5 FIG 4 : ein beispielhaf tes Ausf uhrungsbeispiel der erfin- 

dungsgemaiien Verfahrens fur eine tragerf requenzmo- 
dulierte Belastungsmodulation . 

FIG 1 zeigt beispielhaft ein Identif ikationssystem IS, welches 
ein Schreib-/Lesegerat SLG und einen mobilen Datenspeicher DTI 
mit je einer Kodiereinrichtung KE1 , KE2 zur Durchfuhrung des 
erf indungsgemaBen Verfahrens aufweist. Zudem weist der mobile 
Datenspeicher DTI Abf ragemittel AM zur Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens auf . Dabei werden Sequenzen von Daten- 
bits B1-B5 liber eine beruhrungslose Dateniibertragungsstrecke 
LS, wie z.B. liber eine Luf tschnittstelle iibertragen. Im oberen 
Teil der Figur ist ein beispielhaf ter Steuerrechner SR darge- 
stellt, der liber eine Schnittstelle mit einem Schreib-/Lesege- 
rat SLG in Verbindung steht. Uber diese werden die Daten zwi- 
schen Steuerrechner SR und Schreib-/Lesegerat SLG, wie z.B. 
zur Datenerf assung ausgetauscht . Im unteren Teil der Figur ist 
ein Objekt BO dargestellt, z.B. ein Transportmittel, welches 
sich in einer Bewegungsrichtung BW relativ zum Schreib-/Lese- 
gerat SLG bewegt. Seitlich am bewegten Objekt BO ist ein mobi- 
ler Datenspeicher DTI angebracht . Schreib-/Lesegerat SLG und 
Datentrager DTI sind uber die beispielhaf te Luf tschnittstelle 
LS verbunden, uber welche die Versorgung des Datentragers DTI 
mit Energie sowie die Dateniibertragung erfolgt. 

30 Die Ubertragung der Daten kann dabei zur Identif ikation des 
beispielhaf ten Transportmittels BO durch das Schreib-/Lese- 
gerat SLG dienen, Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dass 
dem Transportmittel BO beispielsweise neue Auf tragsdaten fur 
die Zustellung eines Transportgutes iibermittelt werden. Zur 

35 Veranschaulichung des Energief lusses von Schreib-/Lesegerat 

SLG zu mobilem Datenspeicher DTI sind weiterhin Energief luss- 
linien EF eingezeichnet . 



15 



20 
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FIG 2 zeigt einen Ausschnitt einer beispielhaf ten Sequenz von 
Datenbits B1-B5 gemafi der Erfindung. Der Sequenz ist dabei ei- 
ne Synchronisierungssequenz SYNC vorgeschaltet , welche u.a. 
zur Synchronisierung zwischen einem Schreib-/Lesegerat SLG und 
5 einem mobilen Datenspeicher DT1-DT3 zur Durchfuhrung des er- 
f indungsgemaften Verfahrens benotigt wird. Vorzugsweise ist 
diese Synchronisierungssequenz SYNC einheitlich fur die mobi- 
len Datenspeicher D1-D3 zum Betrieb in einem Identif ikations- 
system IS festgelegt. 

10 

Erf indungsgemafl erfolgt die Kodierung der beispielhaf ten Da- 
tenbits B1-B5 so, dass diese in eine Sequenz von Zeitschlitz- 
rahmen FR1-FR5 geordnet werden, wobei die Datenbits B1-B5 ei- 
nen logischen binaren Ein- oder Auswert 1,0 aufweisen. Die 

15 Zeitschlitzrahmen FR1-FR5 sind fur die Kodierung in Zeit- 

schlitze ZS11-ZS14 eingeteilt und konnen einen Ein- oder Aus- 
wert Z1,Z0 annehmen. Im Beispiel der Figur wurden beispielhaft 
vier Zeitschlitze ZS11-ZS14 fur einen Zeitschlitzrahmen FR1- 
FR5 gewahlt. Im Beispiel der Figur erfolgt die Kodierung in 

20 einem Zeitschlitzrahmen FR1-FR5 so, dass ein Zeitschlitz AF an 
der Stelle der Zeitschlitzes ZS14 mit einem Auswert Z0 vorbe- 
legt ist. Die nicht vorbelegten Zeitschlitze ZS11-ZS13 konnen 
zur Bildung des logischen Ein- oder Auswertes 1,0 eines Daten- 
bits B1-B5 mit Ein- oder Auswerten Z1,Z0 gemaft dem Beispiel 

25 der Figur belegt werden. Zusatzlich erfolgt die Kodierung in 
einem Zeitschlitzrahmen FR1-FR5 so, dass einem Zeitschlitz 
ZS11-ZS14 mit einem Einwert Zl mindestens ein Zeitschlitz 
ZS11-ZS14 mit einem Auswert Z0 folgt. 

30 Ein auf dem erf indungsgemaBen Verfahren basierendes Ubertra- 

gungsprotokoll erfiillt dabei die geforderte Sicherstellung zur 
Energieversorgung eines mobilen Datenspeichers D1-D3 gemafi den 
o.g. ISO IEC-Standards . Dies trifft insbesondere fur eine 
Obertragung uber eine Luf tschnittstelle LS auf beruhrungslos 

35 induktivem Wege zu. In Hinblick auf die technische Durchfuh- 
rung des Verfahrens entspricht dabei einem Zeitschlitz ZS11- 
ZS14 mit einem Einwert Zl ein modulierter Zeitschlitz* Bei ei- 
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nem Zeitschlitz ZS11-ZS14 mit einem Auswert Z0 erfolgt keine 
Modulation, z,B. des Tragers fur die Ubertragung. 

Weiterhin werden erf indungsgemaft die beispielhaft nicht vorbe- 
5 legten Zeitschlitze ZS11-ZS13 so mit Ein- oder Auswerten Z1,Z0 
belegt, dass die Belegung bei einem logischen Einwert 1 kom- 
plementar zu einer Belegung bei einem logischen Auswert 0 ist. 

Der Vorteil des erf indungsgemaflen Kodierungsverf ahrens liegt 
10 darin begrundet, dass die komplementare Kodierung eines Daten- 
bits B1-B5 in einen zugehorigen Zeitschlitzrahmen FR1-FR5 eine 
sofortige Kollisionserkennung erlaubt, wenn ein binarer Ein- 
und Auswert 1,0 empfangen wird. Im vorliegenden Beispiel wilrde 
ein Schreib-/Lesegerat SLG drei Zeitschlitze mit einem Einwert 
15 Zl durch Empf angsiiberlagerungen der gesendeten Zeitschlitzen 

ZS11-ZS13 mit einem Ein- und Auswert Z1,Z0 erhalten. Dies wird 
im Beispiel der FIG 3 noch eingehender erlautert. 

Weiterhin wird erf indungsgemali eine ungerade Anzahl von nicht 
20 belegten Zeitschlitzen ZS11-ZS13 gewahlt. Zusatzlich wird zur 
Kodierung eines logischen Einwertes 1 eine groliere Anzahl von 
Zeitschlitzen Z11-Z14 mit einem Einwert Zl belegt als zur Ko- 
dierung eines logischen Auswertes 0. Im Beispiel der FIG 2 
weist ein kodierter logischer Einwert 1 zwei Zeitschlitze 
25 ZS11,ZS13 mit einem Einwert Zl gegenuber einem Zeitschlitz Z12 
mit einem Auswert Z0 auf . 

Damit ist der weitere Vorteil verbunden, dass die gewichtete 
Kodierung eines Datenbits B1-B5 in einen Zeitschlitzrahmen 

30 FR1-FR5 eine Korrektur durch das Schreib-/Lesegerat erlaubt. 
So wirkt sich z.B. ein sporadisch fehlender modulierter Zeit- 
schlitz ZS11 bei einem kodierten logischen Einwert 1 nicht 
nachteilig auf den ubertragenen Dateninhalt aus . 
Dadurch kann weiterhin vorteilhaft die Sicherheit und die Zu- 

35 verlassigkeit der Datenubertragung erhoht werden. 
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FIG 3 zeigt ein Beispiel eines Kollisionsereignisses C bei ei- 
ner gleichzeitigen Datenubertragung von drei mobilen Daten- 
speichern DT1-DT3. Dabei zeigt die Figur einen Ausschnitt ei- 
ner kodierten Sequenz von Datenbits B1-B3 in die Zeitschlitz- 
5 rahmen FR1-FR3 gemali der Erfindung. Es ist dabei ersichtlich, 
dass im Zeitschlit zrahmen FR3 eine unterschiedliche Belegung 
der Zeitschlitze ZS11-ZS13 mit einera Ein- oder Auswert Z1,Z0 
vorliegt . 

10 Im vorliegenden Beispiel belegt er f indungsgemafi die zweite Ko- 
diereinrichtung KE2 des Schreib-/Lesegerats SLG aus FIG 1 den 
vorbelegten Zeitschlitz AF, ZS14 bei Empfang von zumindest zwei 
auf einanderf olgender Zeitschlitze ZS11-Z13 mit einem Einwert 
Zl. Im Beispiel empfangt das Schreib-/Lesegerat SLG drei modu- 

15 lierte Zeitschlitze ZS11-ZS13. Dies ist in der Figur durch ein 
Blitzzeichen dargestellt. Durch Modulierung Zl des vorbelegten 
Zeitschlitzes AF, d.h. durch Belegung mit einem Einwert Zl, 
steht den sendenden mobilen Datenspeichern DT1-DT3 nun eine 
Kollisionsinf ormation S zur Verfugung. 

20 

Erf indungsgemail weisen die mobilen Datenspeicher DT1-DT3 Ab- 
fragemitteln AM auf, welche bei Erkennung eines Einwertes Zl 
in einem vorbelegten Zeitschlitz AF den beruhrungslosen Aus- 
tausch einer Sequenz von Datenbits B1-B3 abbrechen. Dies er- 

25 folgt im Beispiel der Figur durch Erkennung eines modulierten 
Zeitschlitzes Zl an der Stelle des vorbelegten Zeitschlitzes 
AF im Zeitschlitzrahmen F3 . Zur Abfrage einer Kollisionsinf or- 
mation S wechseln die mobilen Datenspeicher DT1-DT3 flir einen 
beispielhaft kurzen Zeitschlitz AF von einem Sendebetrieb in 

30 einen Empf angsbetrieb . 

Erf indungsgemali konnen im Anschluss die mobilen Datenspeicher 
DT1-DT3 nach einem Abbruch den beruhrungslosen Austausch zu- 
mindest ab dem nicht ausgetauschten Teil der Sequenz von Da- 
35 tenbits B1-B5 neu startet. Bei Empfang der Kollisionsinf orma- 
tion S konnen die beteiligten mobilen Datenspeicher DT1-DT3 
z.B. auf bekannte Kollisionsmechanismen in der ersten Kodier- 
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einrichtung KE1 zuruckgreifen, Diese konnen z.B. auch in der 
ersten Kodiereinrichtung KEl hinterlegt sein. So kann z.B. an- 
hand der Seriennummer festlegt sein, welcher der beteiligten 
mobilen Datenspeicher DT1-DT3 als erster die Ubertragung der 
5 der Sequenz von Datenbits B1-B5 neu starten soil. 

Damit ist der Vorteil verbunden, dass noch innerhalb eines 
ubertragenen kodierten Datenbits B1-B5, d.h. innerhalb des zu- 
gehorigen Zeitschlitzrahmens FR1-FR5 ein Abbruch der laufenden 
10 Datenlibertagungssequenz bewirkt werden kann. Dadurch kann vor- 
teilhaft unmittelbar im Anschluss eine Kollisionsinf ormation S 
an die beteiligten mobilen Datenspeicher DT1-DT3 zur schnellen 
Auflosung der Kollision S bzw. zur Fortsetzung der noch nicht 
ubertragenen Daten B1-B5 abgesendet werden. 

15 

FIG 4 zeigt ein beispielhaf tes Ausf uhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaiien Verfahrens fur eine tragerf requenzmodulierte Be- 
lastungsmodulation . Dabei wird er f indungsgemaU ein Zeitschlitz 
ZS11-ZS14 mit einem Einwert Zl durch eine Pulsfolge PF zur Mo- 

20 dulation gebildet. Im Beispiel der Figur sind dies im Zeit- 

schlitzrahmen FR1 die Zeitschlitze ZS11 und ZS13. Die Pulsfol- 
ge PF kann eine gerade Anzahl von Pulsen PL und Pausen PS mit 
einem gleichen Tastverhaltnis, wie in FIG 4 beispielhaft dar- 
gestellt aufweisen. Weiterhin kann erf indungsgemaft jedem Puis 

25 PL eine vorgebbare Anzahl von Tragerschwingungen fo zugeordnet 
werden. Im Beispiel der FIG 4 wurde die Anzahl 8 gewahlt. 

Damit ist der Vorteil verbunden, dass weiterhin die in den 
o.g. ISO IEC-Standards genormten Typ-B-Modulationsverf ahren 
30 durch Austasten der Tragerf requenz fo in den Pausen PS einge- 
setzt werden konnen. 

Erf indungsgemafl konnen das Identif ikationssystem IS mit dem 
Schreib-/Lesegerat SLG und zumindest einem mobilen Datenspei- 
35 cher DT1-DT3 zur Durchfuhrung des erf indungsgemafien Verfahrens 
mit einem Modulationsverf ahren auf Basis des ISO/IEC 14443- 
Standards oder des ISO/IEC 15693-Standards in einem ISM-Fre- 
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quenzband, insbesondere in einem ISM-Frequenzband von 13,56 MHz 
zur beruhrungslosen Datenubertragung auf induktiv gekoppeltem 
Wege betrieben werden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Kodierung einer Sequenz von Datenbits (B1-B5) , 
wobei 

a) die Datenbits (B1-B5) einen logischen Ein- oder Auswert 
(1,0) aufweisen, 

b) die Datenbits (B1-B5) in eine Sequenz von Zeitschlit zrah- 
men (FR1-FR5) geordnet werden, wobei ein Zeitschlitzrahmen 

(FR1-FR5) Zeitschlitze (ZS11-ZS14) aufweist, die einen 
Ein- oder Auswert (Z1,Z0) annehmen konnen, und 

die Kodierung in einem Zeitschlitzrahmen (FR1-FR5) so erfolgt, 
dass 

c) zumindest ein Zeitschlitz ( ZS11-ZS14 , AF) mit einem Auswert 
(Z0) vorbelegt ist, 

d) die nicht vorbelegten Zeitschlitze (ZS11-ZS14) zur Bildung 
des logischen Ein- oder Auswertes (1,0) eines Datenbits (B] 
B5) mit Ein- oder Auswerten (Z1,Z0) belegt werden, und 

e) einem Zeitschlitz (ZS11-ZS14) mit einem Einwert (Zl) min- 
destens ein Zeitschlitz (ZS11-ZS14) mit einem Auswert (Z0) 
folgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei ein vorbelegter Zeitschlitz 

(AF) am Anfang oder Ende eines Zeitschlitzrahmens (FR1-FR5) 
angeordnet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die nicht vorbelegten 
Zeitschlitze (ZS11-ZS14) in Zeitschlitzrahmen (FR1-FR5) so mii 
Ein- oder Auswerten (Z1,Z0) belegt werden, dass die Belegung 
bei einem logischen Einwert (1) komplementar zu einer Belegun< 
bei einem logischen Auswert (0) ist. 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei ein 
Zeitschlitzrahmen (FR1-FR5) eine ungerade Anzahl von nicht be- 
legten Zeitschlitzen (ZS11-ZS14) aufweist. 
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5, Verfahren nach Anspruch 4, wobei zur Kodierung eines logischer 
Einwertes (1) eine groftere Anzahl von Zeitschlitzen (Z11-Z14) 
mit einem Einwert (Zl) belegt ist als zur Kodierung eines lo- 
gischen Auswertes (0) . 

5 

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei ein 
Zeitschlitz (ZS11-ZS14) mit einem Einwert (Zl) durch eine 
Pulsfolge (PF) gebildet wird. 

10 7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Pulsfolge (PF) eine gera- 
de Anzahl von Pulsen (PL) und Pausen (PS) mit einem gleichen 
Tastverhaltnis aufweist . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei einem Puis (PL) eine vorgeb- 
15 bare Anzahl von Tragerschwingungen (fo) zugeordnet wird. 

9. Mobiler Datenspeicher (DT1-DT3) zum beruhrungslosen Austausch 
einer Sequenz von Datenbits (B1-B5) mit einem Schreib- 
/Lesegerat (SLG) , mit einer ersten Kodiereinrichtung (KE1) 

20 zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vorangegange- 

nen Anspruche 1 bis 8 . 

10. Mobiler Datenspeicher (DT1-DT3) nach Anspruch 9 mit Abfrage- 
mitteln (AM), welche bei Erkennung eines Einwertes (Zl) in e: 

25 nem vorbelegten Zeitschlitz (AF) den beruhrungslosen Austausc 

einer Sequenz von Datenbits (B1-B5) abbrechen. 

11. Mobiler Datenspeicher (DT1-DT3) nach Anspruch 9 oder 10, wel- 
cher nach einem Abbruch den beruhrungslosen Austausch zumin- 

30 dest ab dem nicht ausgetauschten Teil der Sequenz von Daten- 

bits (B1-B5) neu startet . 

12. Schreib-/Lesegerat (SLG) zum beruhrungslosen Austausch einer 
Sequenz von Datenbits (B1-B5) mit zumindest einem mobilen Da- 

35 tenspeicher (DT1-DT3), mit einer zweiten Kodiereinrichtung 

(KE2) zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche 1 bis 8. 
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13. Schreib-/Lesegerat (SLG) nach Anspruch 12, wobei die zweite 
Kodiereinrichtung (KE2) bei Empfang zweier auf einanderf olgen- 
der Zeitschlitze (Z11-Z14) mit einem Einwert (Zl) den vorbe- 
legten Zeitschlitz (AF) mit einem Einwert (Zl) belegt. 

14. Identif ikationssystem (IS) zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 8 mit einem Modulationsver- 
fahren auf Basis des ISO/IEC 14443-Standards zum Betrieb in 
einem ISM-Frequenzband ♦ 

15. Identif ikationssystem (IS) zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 8 mit einem Modulationsver- 
fahren auf Basis des ISO/IEC 15693-Standards zum Betrieb in 
einem ISM-Frequenzband, 

16. Identif ikationssystem (IS) nach Anspruch 14 oder 15, welches 
in einem ISM-Frequenzband von 13,56 MHz betrieben wird. 

17. Identif ikationssystem (IS) mit mindestens einem Schreib-/Le- 
segerat (SLG) nach Anspruch 12 oder 13 und mindestens einem 
mobilen Datenspeicher (DT1-DT3) nach einem der Anspruche 9 
bis 11, welche liber eine beruhrungslose Dateniibertragungs- 
strecke (LS) Sequenzen von Datenbits (B1-B5) austauschen. 
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